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(57) Abstract: The invention relates to a control circuit for relay-operated gas valves, said circuit comprising a relay (11) for opening 
and/or closing a gas valve, and a fail-safe circuit (12) for the relay (11). A regulating device can be connected to an input (13) of 
the fail-safe circuit (12) which then only provides the relay (11) with a voltage required to open the gas valve, when an input (13) of 
^ the fail-safe circuit (12) receives an input signal comprising at least two different, temporally successive frequency signals from the 
regulating device. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Steuerschaltung fiir relaisbetriebene Gasventile, mit einem Relais (11) zum 
Offnen und/oder SchlieBen eines Gasventils und mit einer Fail-Safe-Schaltung (12) fur das Relais (11), wobei an einem Eingang (13) 
der Fail- Safe-Schaltung (12) eine Regeleinrichtung anschlieBbar ist, und wobei die Fail-Safe-Schaltung (12) nur dann an dem Relais 
(11) eine zum Offnen des Gasventils erforderliche Spannung bereitstellt, wenn an einem Eingang (13) der Fail-Safe-Schaltung (12) 
von der Regeleinrichtung ein mindestens zwei unterschiedliche, zeitlich aufeinanderfolgende Frequenzsignale aufweisendes Ein- 
gangssignal bereitgestellt wird. 
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Steuerschaltung fur relaisbetriebene Gasventile 

10 Die Erfindung betrifft eine Steuerschaltung fur relaisbetriebene Gasventile. 

Es sind Gasventile bekannt, die uber ein Relais geoffnet bzw. geschlossen 
werden. Weiterhin ist es bekannt, solche Relais zum Offnen bzw. Schlieften von 
Gasventilen uber eine als Mikroprozessor ausgebildete Regeleinrichtung anzu- 

15 steuern. Hierbei ist von Bedeutung, dass die Gesamtanordnung ausfallsicher 
ist, dass also nur dann uber ein Relais ein Gasventil geoffnet wird, wenn die 
Regeleinrichtung sich in einem definierten Zustand befindet. Liegt ein undefi- 
nierter Zustand der Regeleinrichtung vor, so muss gewahrleistet sein, dass das 
Relais das Gasventil nicht offnen kann. Steuerschaltungen fur relaisbetriebene 

20 Gasventile verfugen hierzu neben dem Relais uber eine Fail-Safe-Schaltung, 
die zwischen die als Mikroprozessor ausgebildete Regeleinrichtung und das 
Relais geschaltet ist. Durch die Verwendung solcher Fail-Safe-Schaltungen wird 
die Ausfallsicherheit der gesamten Anordnung gewahrleistet. 

25 Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu Grunde, 
eine neuartige Steuerschaltung fur relaisbetriebene Gasventile zu schaffen. 

Dieses Problem wird durch eine Steuerschaltung fur relaisbetriebene Gasventi- 
le mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. ErfindungsgemaU umfasst die 
30 Steuerschaltung ein Relais zum Offnen und/oder Schlielien eines Gasventils 
und eine Fail-Safe-Schaltung, wobei an einem Eingang der Fail-Safe-Schaltung 
eine Regeleinrichtung anschliefibar ist, und wobei die Fail-Safe-Schaltung nur 
dann an dem Relais eine zum Offnen des Gasventils erforderliche Spannung 
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bereitstellt, wenn an einem Eingang der Fail-Safe-Schaltung von der Regelein- 
richtung ein mindestens zwei unterschiedliche, zeitlich aufeinanderfolgende 
Frequenzsignale aufweisendes Eingangssignal bereitgestellt wird. 

5 Es liegt im Sinne der hier vorliegenden Erfindung, eine Steuerschaltung fur re- 
laisbetriebene Gasventile vorzuschlagen, die eine Fail-Safe-Schaltung umfas- 
sen, wobei die Fail-Safe-Schaltung nur dann an dem Relais eine zum Offnen 
des Gasventils erforderliche Spannung bereitstellt, wenn die Regeleinrichtung 
ein Eingangssignal fur die Fail-Safe-Schaltung bereitstellt, welches zwei unter- 

10 schiedliche, zeitlich definiert aufeinanderfolgende Frequenzsignale aufweist. 
Das Relais kann demnach ein Gasventil nur dann offnen, wenn das von der 
Regeleinrichtung bereitgestellte Signal die beiden Frequenzsignale in der zeit- 
lich definierten Reihenfolge enthalt. Liegt lediglich eines der beiden Frequenz- 
signale vor, so kann das Relais das Gasventil nicht offnen. Hierdurch ist stets 

15 gewahrleistet, dass das Relais das Gasventil nur dann betatigen kann, wenn 
die als Mikroprozessor ausgebildete Regeleinrichtung einwandfrei arbeitet. 
Stellt die Regeleinrichtung am Eingang der Fail-Safe-Schaltung ein Signal mit 
anderen Frequenzen Oder einer anderen zeitlichen Abfolge der Frequenzen 
bereit, so schlieftt das Gasventil unmittelbar. 

20 

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist die Steuerschaltung 
eine Ladeschaltung und eine Ansteuerschaltung fur das Relais auf. Die Lade- 
schaltung weist mindestens einen Kondensator auf, wobei die Ladeschaltung 
bei Anliegen bzw. Vorliegen eines ersten Frequenzsignals im Eingangssignal 
25 den oder jeden Kondensator der Ladeschaltung aufladt. Bei Anliegen bzw. Vor- 
liegen eines zweiten Frequenzsignals hingegen entladt sich der oder jeder 
Kondensator der Ladeschaltung. Die Ansteuerschaltung fur das Relais stellt bei 
Anliegen bzw. Vorliegen des zweiten Frequenzsignals im Eingangssignal am 
Relais eine zum Offnen des Gasventils erforderliche Spannung bereit. 

30 

Vorzugsweise weist die Ansteuerschaltung mindestens zwei Transistoren auf, 
wobei eine Basis eines ersten Transistors Qber einen Widerstand an den Kon- 
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densator der Ladeschaltung angeschlossen ist, und wobei der erste Transistor 
der Ansteuerschaltung nur dann leitet, wenn sich der Kondensator der Lade- 
schaltung bei Anliegen des zweiten Frequenzsignals im Eingangssignal entladt. 

5 Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen und der nachfolgenden Beschreibung. Nachfolgend wird ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung, ohne hierauf beschrankt zu sein, anhand der Zeichnung 
naher erlSutert In der Zeichnung zeigt: 

10 Fig. 1: ein Schaltbild einer erfindungsgemaBen Steuerschaltung fur 

relaisbetriebene Gasventile; und 
Fig. 2: ein Diagramm zur Verdeutlichung der Funktionsweise der erfin- 

dungsgemalien Steuerschaltung fur relaisbetriebene Gasventi- 
le. 

15 

Nachfolgend wird die hier vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 1 
und 2 in grofierern Detail beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafte Steuerschaltung 10 fur relaisbetriebene 
20 Gasventile, wobei die erfindungsgemafie Steuerschaltung ein Relais 1 1 sowie 
eine Fail-Safe-Schaltung 12 fur das Relais 11 umfasst. Die Fail-Safe-Schaltung 
12 verfugt uber einen Eingang 13, an welchem eine nicht-dargestellte Regelein- 
richtung, insbesondere eine als Mikroprozessor ausgebildete Regeleinrichtung, 
angeschlossen werden kann. Die Regeleinrichtung stellt am Eingang 13 der 
25 Fail-Safe-Schaltung 12 bzw. am Eingang 13 der Steuerschaltung 10 ein Ein- 
gangssignal bereit, wobei im Sinne der hier vorliegenden Erfindung die Fail- 
Safe-Schaltung 12 nur dann an dem Relais 11 eine zum Offnen des Gasventils 
erforderliche Spannung bereitstellt, wenn an dem Eingang 13 von der Regelein- 
richtung ein mindestens zwei unterschiedliche, zeitlich aufeinanderfolgende 
30 Frequenzsignale aufweisendes Signal bereitgestellt wird. 
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lm Sinne der hier vorliegenden Erfindung umfasst die Fail-Safe-Schaltung 12 
der erfindungsgemaften Steuerschaltung 10 eine Ladeschaltung 14 sowie eine 
Ansteuerschaltung 15. Die Ladeschaltung 14 umfasst die in Fig. 1 mit einem 
gestrichelten Kasten umrahmten Bauelemente; die Bauelemente der Ansteuer- 
5 schaltung 15 sind in Fig. 1 durch einen strichpunktierten Kasten umrahmt. 

Wie Fig. 1 entnommen werden kann, umfasst die Ladeschaltung 14 einen Kon- 
densator 16, wobei parallel zum Kondensator 16 zwei Dioden 17 und 18 ge- 
schaltet sind. Fig. 1 zeigt, dass die Kathode der Diode 18 an die Anode der Di- 

10 ode 17 angreift. Der Kondensator 16 ist derart parallel zu den beiden Dioden 17 
und 18 geschaltet, dass der Kondensator einerseits an der Kathode der Diode 
17 und andererseits an der Anode der Diode 18 angreift. Zwischen den beiden 
Dioden 17 und 18 greift ein Widerstand 19 an, der unter Zwischenschaltung der 
Kondensatoren 20, 21, 22 und 23 mit dem Eingang 13 der Fail-Safe-Schaltung 

15 12 verbunden ist. Anstelle der in Fig. 1 dargestellten vier Kondensatoren 20 bis 
23 kann auch lediglich ein Kondensator mit entsprechend dimensionierter Ka~ 
pazitat verwendet werden. 

Die Ansteuerschaltung 15 umfasst unter anderem zwei Transistoren 24 und 25. 

20 Ein erster Transistor 24 ist mit seiner Basis unter Zwischenschaltung eines Wi- 
derstands 26 an den Kondensator 16 der Ladeschaltung 14 angeschlossen. 
Der Kollektor des Transistors 24, der gemafi Fig. 1 als NPN-Transistor ausge- 
bildet ist, ist unter Zwischenschaltung eines weiteren Widerstands 27 an eine 
Versorgungsspannung V der erfindungsgemafcen Steuerschaltung 10 ange- 

25 schlossen. Mit seinem Emitter hingegen ist der Transistor 24 an ein Massepo- 
tential bzw. Erdepotential angeschlossen. Ein zweiter Transistor 25 ist derart 
mit dem ersten Transistor 24 verschaltet, dass der Kollektor des zweiten Tran- 
sistors 25, der ebenso wie der erste Transistor 24 als NPN-Transistor ausgebil- 
det ist, an die Basis des ersten Transistors 24 angeschlossen ist. Der Emitter 

30 des zweiten Transistors 25 ist ebenso wie der Emitter des ersten Transistors 24 
an das Massepotential bzw. Erdepotential angeschlossen. Die Basis des zwei- 
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ten Transistors 25 ist unter Zwischenschaltung eines Widerstands 28 an den 
Eingang 13 der Steuerschaltung 10 angeschlossen. 

Gemafi Fig. 1 umfasst die Ansteuerschaltung 15 neben den beiden Transisto- 

5 ren 24, 25 sowie den Widerstanden 26, 27 und 28 weiterhin zwei Darlington- 
Transistorschaltungen 29 und 30, die jeweils zwei in der sogenannten Darling- 
ton-Schaltung verschaltete Transistoren aufweisen. Gemafc Fig. 1 sind die bei- 
den Transistoren der Darlington-Transistorschaltung 29 als NPN-Transistoren 
ausgebildet, die beiden Transistoren der Darlington-Transistorschaltung 30 hin- 

io gegen sind als PNP-Transistoren ausgefuhrt. Die beiden Darlington- 
Transistorschaltungen 29 und 30 sind an ihrer Basis miteinander verbunden 
und an den Kollektor des Transistors 24 gekoppelt. Weiterhin kann Fig. 1 ent- 
nommen werden, dass auch die Emitter der Darlington-Transistorschaltungen 
29 und 30 miteinander verbunden sind, wobei an diesem Verbindungspunkt 31 

15 der Emitter eine Reihenschaltung aus einem Widerstand 32 und einem Kon- 
densator 33 angreift. Der Kollektor der Darlington-Transistorschaltung 29 liegt 
am Potential der Versorgungsspannung V an, der Kollektor der Darlington- 
Transistorschaltung 30 hingegen liegt zusammen mit den Emittern der Transis- 
toren 24 und 25 am Massepotential an. Parallel zum Relais 11 ist eine Diode 34 

20 geschaltet, wobei die Diode 34 mit ihrer Anode am Kollektor der Darlington- 
Transistorschaltung 29 und mit ihrer Kathode mit dem Kondensator 33 
verschaltet ist. 

Wie bereits erwahnt, stellt die erfindungsgemafte Steuerschaltung 10 bzw. die 
25 Fail-Safe-Schaltung 12 derselben nur dann am Relais 11 eine zum Offnen des 
Gasventils benotigte Spannung bereit, wenn am Eingang 13 der Fail-Safe- 
Schaltung 12 von der Regeleinrichtung ein mindestens zwei unterschiedliche, 
zeitlich aufeinanderfolgende Frequenzsignale umfassendes Eingangssignal 
bereitgestellt wird. In diesem Fall liegt ein zum Offnen des Gasventils definierter 
30 Betriebszustand der Regeleinrichtung vor. 
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lm bevorzugten AusfOhrungsbeispiel der hier vorliegenden Erfindung wird vom 
Relais 1 1 das Gasventil nur dann geoffnet, wenn das von der Regeleinrichtung 
am Eingang 13 bereitgestellte Signal zwei Frequenzsignale umfasst, namlich 
ein erstes Frequenzsignal mit einer Frequenz von in etwa 1000 kHz und ein 
5 zweites Frequenzsignal mit einer Frequenz von in etwa 5 kHz, die derart zeitlich 
hintereinanderfolgend in dem von der in der Regeleinrichtung bereitgestellten 
Signal vorliegen bzw. anliegen, dass sich jeweils nach einer Zeitspanne von in 
etwa 40 ms mit dem ersten Frequenzsignal von in etwa 1000 kHz eine Zeit- 
spanne von in etwa 80 ms mit dem zweiten Frequenzsignal von in etwa 5 kHz 
10 anschlieftt. Fig. 2 visualisiert ein derartiges von der Regeleinrichtung bereitge- 
stelltes Eingangssignal in durchgezogener LinienfQhrung, wobei sich jeweils an 
eine Zeitspanne ti mit dem Frequenzsignal von in etwa 1000 kHz eine Zeit- 
spanne t 2 mit dem Frequenzsignal von in etwa 5 kHz anschlieRt. 

15 Die erfindungsgemafte Steuerschaltung 10 arbeitet nun derart, dass bei Anlie- 
gen bzw. Vorliegen des ersten Frequenzsignals von in etwa 1000 kHz am Ein- 
gang 13 der Fail-Safe-Schaltung 12 die Ladeschaltung 14 den Kondensator 16 
derselben aufladt Wahrend des Anliegens des zweiten Frequenzsignals von in 
etwa 5 kHz am Eingang 13 kann der Kondensator 16 der Ladeschaltung 14 

20 hingegen nicht geladen werden, vielmehr findet wahrend der Zeitspanne, in der 
das zweite Frequenzsignal von in etwa 5 kHz anliegt, eine Entladung des Kon- 
densators 16 der Ladeschaltung 14 uber den Widerstand 26 und die Basis des 
Transistors 24 statt. Weiterhin ist anzumerken, dass wahrend der Zeitspanne, in 
der das zweite Frequenzsignal von in etwa 5 kHz am Eingang 13 anliegt, am 

25 Verbindungspunkt 31 ein rechteckformiges 5 kHz Signal anliegt. Hierdurch wird 
einerseits uber die Diode 34 der Kondensator 33 der Ansteuerschaltung 15 auf- 
geladen, andererseits erfolgt eine Entladung uber das Relais 11. Bei der Entla- 
dung fliefit ein Gleichstrom durch das Relais 11. In der Zeitspanne, in der das 
erste Frequenzsignal von in etwa 1000 kHz anliegt, kann sich der Kondensators 

30 33 der Ansteuerschaltung 15 uber das Relais 11 entladen. Der Transistor 24 
der Ansteuerschaltung 15 ist nur dann leitend, falls Ober die Entladung des 
Kondensators 16 ein Strom an dessen Basis fiieftt. 
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Wahrend der Zeitspanne, zu der am Eingang 13 das erste Frequenzsignal mit 
der relativ hohen Frequenz von in etwa 1000 kHz anliegt, wird zwar der Kon- 
densator 16 der Ladeschaltung 14 geladen, die Ansteuerschaltung 15 ist jedoch 

5 aufgrund der sogenannten Feedback-Kapazitat des Transistors 25 und auf- 
grund des relativ gro&en Widerstands 28 nicht leitend. Die Ansteuerschaltung 
15 ist nur dann leitend, wenn sich wahrend der Zeitspanne, in der am Eingang 
13 das zweite Frequenzsignal mit der relativ geringen Frequenz von 5 kHz an- 
liegt, der Kondensator 16 der Ladeschaltung 14 uber den Widerstand 26 und 

10 die Basis des ersten Transistors 24 entladt Das Laden sowie Entladen des 
Kondensators 16 der Ladeschaltung 14 wahrend der Zeitspannen t| und t 2 mit 
den unterschiedlichen Frequenzsignalen ist in Fig. 2 durch die gestrichelte Linie 
35 dargestellt. Wie Fig. 2 entnommen werden kann, wird wahrend der Zeit- 
spanne ti, in der das erste Frequenzsignal von in etwa 1000 kHz anliegt, der 

is Kondensator 16 geladen, wahrend der Zeitspanne t 2 hingegen, in der das zwei- 
te Frequenzsignal von in etwa 5 kHz anliegt, findet eine Entladung des Konden- 
sators 16 statt. 

Durch Bereitstellen eines Signals am Eingang 13 der erfindungsgemaften 
20 Steuerschaltung 10, in welchem die beiden Frequenzsignale von in etwa 1000 
kHz und von in etwa 5 kHz zeitlich definiert aufeinanderfolgen, kann am Relais 
1 1 permanent eine zum Offnen des Gasventils benotigte Spannung bereitge- 
stellt werden. In der Zeitspanne, in der am Eingang 13 das erste Frequenzsig- 
nal von in etwa 1000 kHz anliegt, entladt sich der Kondensator 33 der Ansteu- 
25 erschaltung 15, wodurch die zum Offnen des Gasventils benotigte Spannung 
am Relais aufrechterhalten wird. Wahrend der Zeitspanne, zu der am Eingang 
13 das zweite Frequenzsignal von in etwa 5 kHz anliegt und sich der Konden- 
sator 16 der Ladeschaltung 14 entladt, ist die Ansteuerschaltung 15 leitend und 
am Verbindungspunkt 31 liegt ein rechteckformiges 5 kHz Signal an. Hierdurch 
30 wird einerseits Qber die Diode 34 der Kondensator 33 aufgeladen, andererseits 
erfolgt eine Entladung uber das Relais 11. Bei der Entladung fliefit ein Gleich- 
strom durch das Relais 1 1 . Wahrend des Anliegens des ersten Frequenzsignals 
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von in etwa 1000 kHz ist der Transistor 25 kontinuierlich leitend, wodurch die 
Spannung an den Emittern der Darlington-Transistorschaltungen 29 und 30 
hoch wird. Da wahrend der Zeitspanne, in der am Eingang 13 das erste Fre- 
quenzsignal von in etwa 1000 kHz anliegt, durch die Entladung des Kondensa- 
tors 33 am Relais 1 1 die zum Offnen des Gasventils erforderliche Spannung 
bereitgehalten wird, muss diese Zeit kurzer sein als die Entladezeit des Kon- 
densators 33. 

Die konkrete Auslegung der oben beschriebenen Steuerschaltung obliegt dem 
hier angesprochenen Fachmann. Im besonders bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel betragt die Kapazitat des Kondensators 16 der Ladeschaltung 10 pF, die 
Kapazitat der Kondensatoren 20, 21, 22, 23 betragt jeweils 100 pF. Die Kapazi- 
tat des Kondensators 33 der Ansteuerschaltung betragt bevorzugt 47 pF. Der 
Widerstand 19 wird vorzugsweise mit 1 kQ, der Widerstand 28 mit 1 MQ di- 
mensioniert. Die Widerstand 26 betragt vorzugsweise 47 kQ, der Widerstand 27 
100 kQ. Der Widerstand 32 betragt vorzugsweise 51 Q. Die Versorgungsspan- 
nung V betragt 24 V. Mit dieser Dimensionierung der Schaltung betragt die Ent- 
ladezeit des Kondensators 16 uber den Widerstand 26 in etwa 116 ms, die La- 
dezeit desselben betragt in etwa 40 ms. 
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Anspruche 

1. Steuerschaltung fOr relaisbetriebene Gasventile, mit einem Relais (11) 
zum Offnen und/oder Schlieften eines Gasventils und mit einer Fail-Safe- 
Schaltung (12) fur das Relais (11), wobei an einem Eingang (13) der Fail- 
Safe-Schaltung (12) eine Regeleinrichtung anschlieftbar ist, und wobei 
die Fail-Safe-Schaltung (12) nur dann an dem Relais (11) eine zum Off- 
nen des Gasventils erforderliche Spannung bereitstellt, wenn an einem 
Eingang (13) der Fail-Safe-Schaltung (12) von der Regeleinrichtung ein 
mindestens zwei unterschiedliche, zeitlich aufeinanderfolgende Fre- 
quenzsignale aufweisendes Eingangssignal bereitgestellt wird. 

2. Steuerschaltung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fail-Safe-Schaltung (12) eine Ladeschaltung (14) umfasst, wobei die La- 
deschaltung (14) mindestens einen Kondensator (16) aufweist, und wo- 
bei die Ladeschaltung (14) bei Anliegen bzw. Vorliegen eines ersten Fre- 
quenzsignals im Eingangssignal mindestens einen der Kondensatoren 
(16) der Ladeschaltung (14) aufladt. 

3. Steuerschaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ladeschaltung (14) den oder jeden Kondensator (16) derselben aus- 
schlieftlich bei Vorliegen des ersten Frequenzsignals im Eingangssignal 
aufladt. 

4. Steuerschaltung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ladeschaltung (14) bei Anliegen bzw. Vorliegen eines zweiten 
Frequenzsignals im Eingangssignal, wobei das zweite Frequenzsignal 
eine kleinere Frequenz aufweist als das erste Frequenzsignal, den oder 
jeden Kondensator (16) der Ladeschaltung nicht aufladt. 
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5. Steuerschaltung nach einem Oder mehreren der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich bei Anliegen bzw. Vorliegen eines 
zweiten Frequenzsignals im Eingangssignal, wobei das zweite Fre- 
quenzsignal eine kleinere Frequenz aufweist als das erste Frequenzsig- 
nal, der oder jede Kondensator (16) der Ladeschaltung (14) entladt. 

6. Steuerschaltung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fail-Safe-Schaltung (12) eine Ansteu- 
erschaltung (15) fur das Relais (11) umfast, wobei die Ansteuerschaltung 
(15) bei Anliegen bzw. Vorliegen des zweiten Frequenzsignals im Ein- 
gangssignal am Relais (11) eine zum Offnen des Gasventils erforderliche 
Spannung bereitstellt. 

7. Steuerschaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ansteuerschaltung (15) mindestens zwei Transistoren (24, 25) aufweist, 
wobei eine Basis eines ersten Transistors (24) uber einen Widerstand 
(26) an einen Kondensator (16) der Ladeschaltung (14) angeschlossen 
ist, und wobei der erste Transistor (24) der Ansteuerschaltung (15) nur 
dann leitet, wenn sich der Kondensator (16) der Ladeschaltung (14) bei 
Anliegen des zweiten Frequenzsignals im Eingangssignal entladt. 

8. Steuerschaltung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Kollektor des ersten Transistors (24) uber einen zwischengeschalteten 
Widerstand (24) an einer Versorgungsspannung (V) angeschlossen ist, 
und dass ein Emitter des ersten Transistors (24) an ein Massepotential 
angeschlossen ist. 

9. Steuerschaltung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein zweiter Transistor (25) derail mit dem ersten Transistor (24) 
verschaltet ist, dass ein Kollektor des zweiten Transistors (25) an die Ba- 
sis des ersten Transistors (24) und ein Emitter des zweiten Transistors 
(25) an ein Massepotential angeschlossen ist. 
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10. Steuerschaltung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Basis des zweiten Transistors (25) uber einen zwischengeschalteten Wi- 
derstand (28) mit dem Eingang (13) der Fail-Safe-Schaltung (12) 
verschaltet ist. 

11. Steuerschaltung nach einem oder mehreren der Anspruche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ansteuerschaltung (15) fur das Relais 
(11) weiterhin jeweils zwei Darlington-Transistorschaltungen (29, 30), ei- 
ne parallel zum Relais (11) geschaltete Diode (34) und eine zwischen 
den beiden Darlington-Transistorschaltungen (29, 30) angreifende Se- 
rienschaltung aus einen Widerstand (32) und einem Kondensator (33) 
aufweist. 

12. Steuerschaltung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das erste Frequenzsignal eine Frequenz 
von in etwa 1000 kHz und das zweite Frequenzsignal eine Frequenz von 
in etwa 5 kHz aufweist, und wobei die beiden Frequenzsignale derail 
zeitlich hintereinander im Eingangssignal anliegen, dass jeweils nach ei- 
ner Zeitspanne von in etwa 40 ms mit dem ersten Frequenzsignal von in 
etwa 1000 kHz sich eine Zeitspanne von in etwa 80 ms mit dem zweiten 
Frequenzsignal von in etwa 5 kHz anschlieBt. 

13. Steuerschaltung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieselbe nur dann an dem Relais eine 
zum Offnen des Gasventils erforderliche Spannung bereitstellt, wenn die 
beiden unterschiedlichen Frequenzsignale im Eingangssignal zeitlich de- 
finiert aufeinanderfolgend anliegen. 
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